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Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Математический анализ» опирается на знание элементарной математики в объёме средней школы, элементарной физики в объёме средней школы, отдельных разделов аналитической геометрии и линейной алгебры.

Постреквизиты дисциплины. Знания и умения, полученные студентами при усвоении дисциплины «Математический анализ», являются базой для всего курса высшей математики. Математический анализ обеспечивает подготовку студентов для усвоения  таких математических дисциплин как «Кратные интегралы и ряды», «Теория функций комплексной переменной», «Дифференциальные уравнения», «Векторный и тензорный анализ», «Методы математической и теоретической физики», «Теория вероятностей и математическая статистика», а также всех общих курсов, составляющих предмет «Физика» и дисциплин специализации «Теоретическая физика».
Алматы 2013
Цель изучения дисциплины. Цель изучения дисциплины «Математический анализ» состоит 

- в общеобразовательном значении, т.е. сообщении известного  запаса     сведений  (определений,  теорем,  их  доказательств, связей   между ними,  методов  решения задач)  и  обучении   их применению;

- в  подготовке  к  изучению  других  математических  методов, других  дисциплин;

- в  научном  обосновании  и  развитии  относящихся  к ней понятий, первоначальное  представление  о  которых  даётся  в  школе;

- в  освещении  общей  связи  и  мотивов  отдельных  понятий,  в  замене  изолированных  частных  исследований  всё  более  общими  систематическими  методами,  в  способности   видеть в последних  решение  конкретных  задач;

- в понимании силы, универсализма, общности и правильности математических методов, как опирающихся на строгие логические рассуждения и формулировки, с одной стороны, и  находящих  своё  подтверждение  в  практической  деятельности, с  другой;

Структура курса

	Неделя
	Название темы
	Часы
	Темы СРС

	
	Модуль1

	1
	Лекция (Л) Числовые  последовательности  и  операции  над  ними.  Ограниченные  и   неограниченные  последовательности.  Предел  последовательности  и  его  основные  свойства  (единственность,  ограниченность  сходящейся  последовательности). 
	2
	Бесконечно  малые  и  бесконечно  большие  последовательности  и  их  свойства

	
	Практ. занятия Числовые  последовательности  и  операции  над  ними.  Ограниченные  и   неограниченные  последовательности.  Предел  последовательности  и  его  основные  свойства  (единственность,  ограниченность  сходящейся  последовательности). 
	1
	

	2
	Л. Монотонные  последовательности.  Основная  теорема  о  пределе  монотонной  последовательности  и  её  следствия.  Число  « e ».
	2
	Монотонные  последовательности.  Основная  теорема  о  пределе  монотонной  последовательности  и  её  следствия.  Число  « e ».

	
	ПЗ. Монотонные  последовательности.  Основная  теорема  о  пределе  монотонной  последовательности  и  её  следствия.  Число  « e ».
	1
	

	3
	Л. Непрерывность  функции  в  точке  и  на  множестве. Арифметические  операции  и  суперпозиция  непрерывных  функций. Монотонные  функции. 
	2
	Необходимое  и  достаточное  условие  непрерывности  монотонной  функции (без  доказательства). Существование  и  непрерывность  обратной  функции.

	
	ПЗ. Непрерывность  функции  в  точке  и  на  множестве. Арифметические  операции  и  суперпозиция  непрерывных  функций. Монотонные  функции. 
	1
	

	4
	Л. Производная  функции  в  точке, её  геометрический  и  физический смысл. Связь  между  непрерывностью  и  существованием  производной  функции  в  точке. Основные  правила  дифференцирования  функций: арифметические  операции, производная  обратной  и  сложной  функции.  Таблица  производных.
	2
	 Основные  правила  дифференцирования  функций: арифметические  операции, производная  обратной  и  сложной  функции.  Таблица  производных.

	
	ПЗ. Производная  функции  в  точке, её  геометрический  и  физический смысл. Связь  между  непрерывностью  и  существованием  производной  функции  в  точке
	1
	

	
	Модуль 2

	5
	Л. Производные  высших  порядков. Арифметические  операции  над  ними.  Формула  Лейбница.  
	2
	Производные  высших  порядков. Арифметические  операции  над  ними.  Формула  Лейбница.  

	
	ПЗ. Производные  высших  порядков. Арифметические  операции  над  ними.  Формула  Лейбница.  
	1
	

	6
	Л. Основные  теоремы  о  непрерывных  и  дифференцируемых  функциях:  Ферма  и  Ролля  о  нуле  производной, Лагранжа  и  Коши  о  среднем. Формула  конечных  приращении  и  формы  её   записи. Раскрытие  неопределённостей  по  правилу  Лопиталя. Теоремы  Лопиталя.  
	2
	Основные  теоремы  о  непрерывных  и  дифференцируемых  функциях:  Ферма  и  Ролля  о  нуле  производной, Лагранжа  и  Коши  о  среднем. Формула  конечных  приращении  и  формы  её   записи. Раскрытие  неопределённостей  по  правилу  Лопиталя. Теоремы  Лопиталя.  

	
	ПЗ. Основные  теоремы  о  непрерывных  и  дифференцируемых  функциях:  Ферма  и  Ролля  о  нуле  производной, Лагранжа  и  Коши  о  среднем. Формула  конечных  приращении  и  формы  её   записи. Раскрытие  неопределённостей  по  правилу  Лопиталя. Теоремы  Лопиталя.  
	1
	

	
	Модуль 3

	7
	Л. Условия  постоянства  и  монотонности  функции. Отыскание  участков  монотонности. Локальный  экстремум  функции. Необходимое  и  достаточные  условия  экстремума.
	2
	Локальный  экстремум  функции. Необходимое  и  достаточные  условия  экстремума.

	
	ПЗ. Условия  постоянства  и  монотонности  функции. Отыскание  участков  монотонности. 
	1
	

	8
	Л. Выпуклость  и  вогнутость  графика  функции. Достаточное  условие  выпуклости  и  вогнутости. Точки  перегиба  графика  функции. Необходимое и  достаточные  условия  точки  перегиба. Схема  отыскания  точек  перегиба.
	2
	Необходимое и  достаточные  условия  точки  перегиба. Схема  отыскания  точек  перегиба.

	
	ПЗ. Выпуклость  и  вогнутость  графика  функции. Достаточное  условие  выпуклости  и  вогнутости. Точки  перегиба  графика  функции. 
	1
	

	9
	Л. Комплексные  числа  и  операции  над  ними. Тригонометрическая  форма  комплексного  числа. Извлечение  корня  из  комплексного  числа. Алгебраические  многочлены  и  их  корни. Формулировка  основной  теоремы  алгебры. Теорема  о  числе  корней  многочлена. Разложение  многочлена  на  множители. 
	2
	Кратность  корня. Критерий  кратности  корня  многочлена.

	
	ПЗ. Комплексные  числа  и  операции  над  ними. Тригонометрическая  форма  комплексного  числа. Извлечение  корня  из  комплексного  числа. Алгебраические  многочлены  и  их  корни. Формулировка  основной  теоремы  алгебры. Теорема  о  числе  корней  многочлена. Разложение  многочлена  на  множители. 
	1
	

	10
	Л. Первообразная  функции и её  свойства. Неопределённый  интеграл  и  его  свойства.  Таблица  интегралов. Основные  методы  интегрирования: замена  переменной  и  интегрирование  по  частям. Интегралы, не  выражающиеся  через  элементарные  функции. 
	2
	Понятие  об  эллиптических  интегралах

	
	ПЗ. Первообразная  функции и её  свойства. Неопределённый  интеграл  и  его  свойства.  Таблица  интегралов. Основные  методы  интегрирования: замена  переменной  и  интегрирование  по  частям. Интегралы, не  выражающиеся  через  элементарные  функции. 
	1
	

	
	Модуль 4

	11
	Л. Задачи, приводящие  к  понятию определённого  интеграла: площадь  криволинейной  трапеции и  масса  неоднородного  стержня. Понятие  определённого  интеграла  и  интегрируемости  по  Риману.
	2
	Задачи, приводящие  к  понятию определённого  интеграла: площадь  криволинейной  трапеции и  масса  неоднородного  стержня. Понятие  определённого  интеграла  и  интегрируемости  по  Риману.

	
	ПЗ. Задачи, приводящие  к  понятию определённого  интеграла: площадь  криволинейной  трапеции и  масса  неоднородного  стержня. Понятие  определённого  интеграла  и  интегрируемости  по  Риману.
	1
	

	12
	Л. Классы  функций, интегрируемых  по  Риману  (непрерывные, монотонные, некоторые  разрывные). Свойства  определённого  интеграла. Определённый  интеграл  как  функция  переменного  верхнего  предела  и  его  свойства. Теорема  о  существовании  первообразной  для  непрерывной  функции. Формула  Ньютона-Лейбница.
	2
	Классы  функций, интегрируемых  по  Риману  (непрерывные, монотонные, некоторые  разрывные). Свойства  определённого  интеграла. Определённый  интеграл  как  функция  переменного  верхнего  предела  и  его  свойства. Теорема  о  существовании  первообразной  для  непрерывной  функции. Формула  Ньютона-Лейбница.

	
	ПЗ. Классы  функций, интегрируемых  по  Риману  (непрерывные, монотонные, некоторые  разрывные). Свойства  определённого  интеграла. Определённый  интеграл  как  функция  переменного  верхнего  предела  и  его  свойства. Теорема  о  существовании  первообразной  для  непрерывной  функции. Формула  Ньютона-Лейбница.
	1
	

	13
	Л. Параметрическое  задание  плоской  и  пространственной  кривых. Понятие  спрямляемости  и  длины  дуги  кривой. Свойства  спрямляемых кривых. Натуральный  параметр  кривой.
	2
	Параметрическое  задание  плоской  и  пространственной  кривых. Понятие  спрямляемости  и  длины  дуги  кривой. Свойства  спрямляемых кривых. Натуральный  параметр  кривой.

	
	ПЗ. Параметрическое  задание  плоской  и  пространственной  кривых. Понятие  спрямляемости  и  длины  дуги  кривой. Свойства  спрямляемых кривых. Натуральный  параметр  кривой.
	1
	

	14
	Л. Понятие  квадрируемости  и  площади  плоской  фигуры (по  Жордану). Условия  квадрируемости  плоских  фигур. Квадрируемость  и  вычисление  площади  криволинейной  трапеции  и  криволинейного  сектора  с  помощью  определённого  интеграла.
	2
	Понятие  квадрируемости  и  площади  плоской  фигуры (по  Жордану). Условия  квадрируемости  плоских  фигур. Квадрируемость  и  вычисление  площади  криволинейной  трапеции  и  криволинейного  сектора  с  помощью  определённого  интеграла.

	
	ПЗ. Понятие  квадрируемости  и  площади  плоской  фигуры (по  Жордану). Условия  квадрируемости  плоских  фигур. Квадрируемость  и  вычисление  площади  криволинейной  трапеции  и  криволинейного  сектора  с  помощью  определённого  интеграла.
	1
	

	15
	Л. Несобственные  интегралы  1-го  рода  и  их  свойства. Критерий  Коши. Достаточные  признаки  сходимости  несобственных  интегралов  1-го  рода  от  неотрицательных  функций. Теоремы  сравнения. Абсолютная  и  условная  сходимости  несобственных  интегралов  1-го  рода. Признаки  абсолютной  сходимости. Признак  Абеля  условной  сходимости.
	2
	Абсолютная  и  условная  сходимости  несобственных  интегралов  1-го  рода. Признаки  абсолютной  сходимости. Признак  Абеля  условной  сходимости.

	
	ПЗ. Несобственные  интегралы  1-го  рода  и  их  свойства. Критерий  Коши. Достаточные  признаки  сходимости  несобственных  интегралов  1-го  рода  от  неотрицательных  функций. Теоремы  сравнения. 
	1
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Формы контроля знаний:

Контрольные  работы:  2  работ  в семестр

СРС:   2 заданий в семестре (РК-2);
Итоговый экзамен: в период экзаменационной сессии

Критерии  оценки знаний, баллы в %

	 Контрольные  работы
	РК 1 – 20 + РК 2 – 20

	 посещаемость занятий:
	РК 1 – 5+ РК 2 – 5

	активное участие в практических занятиях
	РК 1 – 5 + РК 2 – 5

	Итоговый экзамен
	40


Промежуточный  контроль проводится по теоретическим и практическим вопросам, изученных на предыдущих лекциях и лабораторных занятиях (за 7 недель). Студенту предоставляются  теоретические вопросы и практические задания.  

Шкала оценки знаний:

	Буквенный эквивалент оценки
	Цифровой эквивалент оценки (GPA)
	Баллы в %
	Оценка по традиционной системе

	A
	4
	95-100
	"Отлично"

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	"Хорошо"

	B
	3
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	"Удовлетворительно"

	C
	2
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	-
	0-49
	"Неудовлетворительно"

(непроходная оценка)

	I
	-
	-
	"Дисциплина не завершена"

	W
	-
	-
	"Отказ от дисциплины"

	AW
	-
	-
	"Отчислен с дисциплины"

	AU
	-
	-
	"Дисциплина прослушана"

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100/0-64
	"Зачтено/ не зачтено"


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- посещаемость занятий:
- активное участие в практических занятиях;

-контрольные  работы:  
За несвоевременную сдачу трех заданий СРС выставляется оценка AW.  

 
Политика академического поведения и этики

Будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время  сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена,  копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, получит итоговую оценку «F».

Помощь: За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией  по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю  в период  его офис-часов  
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